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1. Introduccién

Algunas Instituciones de Educacién Superior (IES) almacenan parte de su produccién intelectual
en un repositorio institucional (RI), el cual es una “plataforma digital centralizada que sigue estdn-
dares internacionales de interoperabilidad, mantiene, preserva y disemina la informacién cienti-
fica, tecnoldgica y de innovacién derivada de investigaciones, productos educativos, académicos y
desarrollos tecnolégicos [1]”. Para las IES, contar con un RI ofrece beneficios como preservacién
de la produccién académica y cientifica, acceso a texto completo a documentos en formato digital
del propio Rl u otros, incremento en la visibilidad de la institucién y de los autores, establecimien-
to de politicas de distribucion de acceso abierto para los documentos y metadatos.

Este documento propone el modelado de un RI y su operatividad utilizando el editor de
ontologias Protégé, con el propésito de apoyar la adquisicién de conocimiento de dominio a
través del uso de un vocabulario controlado y de una representacién formal, no ambigua de los
términos y sus relaciones que puede compartirse y reutilizarse entre usuarios y computadoras. La
versién completa del modelo es una ontologia que se ha registrado formalmente ante el Insti-
tuto Nacional de Derecho de Autor (IndAutor) como obra de base de datos nimero 03-2017-
042511235500-01 [6].

El documento esta organizado como sigue: los beneficios del modelado seméntico para Rls se
listan en la seccién 2. La seccién 3 describe el modelado semdntico u ontologia. Finalmente, la
seccién 4 presenta las conclusiones y el trabajo a futuro.

2. Beneficios del modelado semantico para Rls

El uso de un modelo semdntico para Rls apoyara la apropiacién del conocimiento operativo y
de dominio, asi como la implantacién de Rls en IES, amplia la posibilidad de revisar de manera
automadtica la integridad y consistencia de los datos, lo cual representa un aumento en su valor
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y veracidad. En comparacién con un modelo de datos de tipo relacional en donde se definen
entidades, relaciones y objetos, la expresividad de un modelo seméntico es mayor por poseer
caracteristicas como las siguientes:

La representacién de propiedades o relaciones entre clases incluye herencia, composicién
o asociacion.

Las relaciones se definen a nivel de clases o instancias.

Las propiedades de datos asocian un atributo o caracteristica de una instancia con un tipo de
datos del esquema de nombres de XML.

Las propiedades de objeto definen relaciones binarias entre cualesquiera dos instancias

Junto con restricciones de integridad, se modelan restricciones de cardinalidad a las que se les
asocia un valor maximo o minimo o la propiedad exactamente igual, esto es, las relaciones no sélo
son 1-1,1-N o M-N, sino que la cardinalidad la adapta el desarrollador del modelo.

Las relaciones entre instancias y tipos de datos o las relaciones entre clases, pueden tener
asociado un dominio y rango, asi como valores fijos o predeterminados.

Se pueden definir reglas o restricciones que utilicen cuantificadores universales o existenciales,
éstas se utilizan para validar consistencia e inferir conocimiento.

Es factible tener instancias que pertenezcan a una, ninguna o mds clases si las ultimas no
son disjuntas.

Es viable modelar clases disjuntas.

Se obtiene conocimiento nuevo a partir de mecanismos de inferencia, es decir, se extrae cono-
cimiento implicito a partir de conocimiento explicito.

La validacién de la consistencia de un modelo utiliza razonadores légicos, programas conoci-
dos también con el nombre de razonadores.

3. Modelado de la operatividad de un RI

El modelado de la operatividad de un Rl se divide en dos etapas: identificacién de un Rl y repre-
sentacién de componentes. El objetivo de la primer fase es identificar de manera univoca a un Rl,
de forma que pueda distinguirse de cualquier otro en la Red Mexicana de Repositorios Institu-
cionales (REMERI) o en redes de dmbito internacional. En la segunda fase, se representan los
usuarios, documentos y términos relacionados con la temdtica del acceso abierto. A diferencia de
los atributos de la fase uno, los componentes de la segunda fase pueden modificarse y adaptarse a
distintos contextos de acuerdo a las necesidades de las comunidades de usuarios.

3.1 Fase 1 del modelado: identificacién de un RI

Las Tablas 1y 2 contienen los atributos que describen a un RI. De acuerdo con [2] y [3], un atri-
buto es mandatorio si es un requisito incluirlo o recomendado si aporta informacién deseable.



Tabla 1. Atributos de un RI.

Modelado de la operatividad

Atributo Descripcién Tipo de atributo
fechaUltimaActualizacion  Fecha de la ultima actualizacién de los datos Mandatorio
identificadorRepositorio Cadena que distingue 2 un Rl de otro en lamis- . 421400

ma institucién
Abreviacién que indica los idiomas en los que
idiomaDeDocumentos estdn escritos los documentos, por ejemplo, espa- |Recomendado
fiol: es, inglés: en.
Tabla 2. Atributos de un RI.

Atributo Descripcién Tipo de atributo
nombreRepositorio Cadena que contiene el nombre del repositorio, Mandatorio

éste aparecerd en pagina de inicio.
numeroDocumentos Numero de documentos almacenados. Recomendado
responsable Persona encargada del RI. Mandatorio
sitioWeb URL que contiene la direccion web de la pagina — p 00

de inicio

Enumeracién (lista) que indica el tipo de docu-
tipoDeDocumentos mentos que almacena el RI, por ejemplo, reportes Recomendado

técnicos, articulos, carteles o tesis.

La clase Repositorio es anidloga a la clase RepositorioInstitucional o Re-
positorioNacional, esto con el propésito de resaltar que en las IES cualquier repositorio
deberd seguir los lineamientos técnicos establecidos en [2] y [3] para interoperar. La Figura 1
muestra del lado izquierdo, los componentes de un RI, mismos que se modelan como clases en
el editor Protégé; el lado derecho contiene los atributos de la Tabla 1 agrupados en la propiedad
datosRepositorioInstitucional;esta propiedad estd relacionada con la clase Reposi-
torioInstitucional.

% Ontology1484677632201 (http://www.semanticweb.org/ontologies/2017/0,

File Edt View Reasoner Tools Refactor Window Ontop Help|

& Ontology 1484677652201 (et ermanticwel.c tologie
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ositoriolnstitucional
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Y
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= jdiomaDeDocumentos
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Figura 1. Sub-clases y atributos de Repositoriolnstitucional
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3.2 Fase 2 del modelado: representacion de componentes

La fase 2 sigue los pasos para construir un modelo semdntico u ontologia de la metodologia 101,
propuesta en [4], los cuales son:

1. Determinar el dominio y alcance

. Reutilizar ontologias existentes

. Enumerar términos importantes

. Definir clases y su jerarquia

. Definir las propiedades de las clases (axiomas de propiedades de datos)

. Definir las caracteristicas (o facetas) de las propiedades

N ON G N

. Crear instancias o individuos

La Figura 2 muestra la implementacién del paso 4. El modelo estd editado en la versién 5.1.0
de Protégé [5]. La implementacién del paso 5 implica la definicién de propiedades de datos y de
objeto, en tanto, el paso 6, se refiere a seleccionar las facetas (caracteristicas) de las propiedades,
las cuales son: funcional, simétrica, inversa funcional, asimétrica, reflexiva e irreflexiva. El paso
7 se conoce también como poblar el modelo. Una vez que se cuente con instancias, el usuario
final puede hacer uso de las interfaces de consulta del propio editor para recuperar informacién
especifica, asi como de los razonadores para verificar automaticamente la consistencia.

I owl:Thing
Repositorio
r
T Accesofbierto
AccesohRecursosDelnformacionfcademicaCientificaTecnologicay DeInnovacion
EstadaresInternacionales
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- :ﬂp;:r::“ v Academico
“n':'_m ProfesorDe TiempoComplelo
ComunicacionPublica ProfesorPorAsignatura
Distribucion Administrador = ResponsableRl
Mantenimiento ¥ @ Administrativo
¥ ) Archive = BitStream Director
0 Coleccion Rector
Comunidad Alumno = Discente = Estudianie
DatosDeInvestigaciones Depositario
BitStream = Archive Discente = Alumno = Estudiante
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Figura 2. Componentes de un RI representados en Protégé en jerarquia de clases
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Conclusiones

Este documento presenté algunos elementos de un modelo semdntico para repositorios institu-
cionales. E] modelo integra conceptos relacionados con el acceso abierto y la operatividad de los
RIs en un vocabulario comin, no ambiguo, formal y consistente que puede ser compartido entre
usuarios y computadoras. Los términos representados se agruparon en una jerarquia de clases y
se relacionaron entre si mediante propiedades de objeto. E1 modelo es flexible, de forma que di-
ferentes IES podrian adoptarlo para atender necesidades de integracién de datos. Como trabajo
a futuro, se propone la migracién de datos provenientes de diferentes Rls a instancias del modelo
con el propésito de validar la consistencia de forma automdtica y asi, ampliar la posibilidad de
realizar analisis de datos en contextos semanticos.
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