Ensayo Expositivo

Plagas principales de los citricos en Tamaulipas
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Resumen

Los citricos son cultivos de mucha
importancia a nivel mundial, debido
principalmente a su comercializacién y
distribucién. El objetivo de esta revision
es mencionar las principales plagas de
citricos presentes en Tamaulipas, asf como
su control. Una de las limitantes para su
produccién son las plagas, representan
dafios mayores al 30 % en las pérdidas
en produccién. Las principales plagas
son: Minador de la hoja (Phyllocnistis
citrella Stainton), Mosca mexicana de la
fruta (Anastrepha ludens), Psilido asidtico
(Diaphorina citri), Acaro o negrilla de
los citricos (Phyllocoptruta oleivora).
Estas plagas pueden presentarse en
cualquier etapa fenolégica del cultivo,
principalmente en las hojas y frutos,
provocando pérdidas econémicas en
el cultivo de los citricos, asi mismo,
provocan una disminucién fotosintética
debido al dafio en las hojas. Para el
manejo de las plagas se emplea el uso
de abamectina, productos del grupo
de los piretroides, azufre, mezclas de
jabén, aceites minerales, atrayentes y
hongos enfomopatégenos como Beauveria
bassiana con eficiencias mayores al 60 %.
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Abstract

Citrus are very important crops
worldwide, mainly due to their
commercialization and distribution. The
objective of this review is fo mention the
main citrus pests present in Tamaulipas, as
well as their control. One of the limitations
to citrus production are pests, which
represent damages greater than 30 % of
production losses. The main pests are:
Leaf miner (Phyllocnistis citrella Stainton),
Mexican fruit fly (Anastrepha ludens),
Asian psyllid (Diaphorina citri), and citrus
mite (Phyllocoptruta oleivora). These
pests can appear at any phenological
stage of the crop, mainly on the leaves
and fruit, causing economic losses in
the citrus crop, as well as causing a
photosynthetic decrease due to damage
to the leaves. For pest management, the
use of abamectin, pyrethroid products,
sulfur, soap mixtures, mineral oils,
aftractants and enfomopathogenic fungi
such as Beauveria bassiana are used with
efficiencies greater than 60 %.

Résumé

Les agrumes sont des cultures
trés importantes dans le monde,
principalement en raison de leur
commercialisation et de leur distribution.
L'objectif de cette revue est de mentionner
les principaux ravageurs des agrumes
présents & Tamaulipas, ainsi que leur
contréle. Une des limites & sa production
sont les ravageurs, ils représentent des
dégéts supérieurs a 30 % en pertes de
production. Les principaux ravageurs
sont : Mineuse des feuilles (Phyllocnistis
citrella Stainton), Mouche mexicaine
des fruits (Anastrepha ludens), Psylle
asiatique (Diaphorina citri), Acarien des
agrumes (Phyllocoptruta oleivora). Ces
ravageurs peuvent apparaftre ¢ n'importe
quel stade phénologique de la culture,
principalement dans les feuilles et les
fruits, causant des pertes économiques
dans la culture des agrumes, de méme,
ils provoquent une diminution de la
photosynthése en raison des dommages
aux feuilles. Pour la lutte contre les
ravageurs, |'vtilisation de l'abamectine,
des produits du groupe des pyréthrinoides,
du soufre, des mélanges de savons, des
huiles minérales, des attractifs et des
champignons entomopathogénes tels que
Beauveria bassiana avec des efficacités
supérieures a 60 % sont utilisés.

Palabras clave: Arador, fruta, minador, mosca, psilido.
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Introducciéon

A nivel mundial los citricos son considerados como el tipo de fruta mas
importante econémicamente hablando, debido principalmente a la pro-
duccién que han tenido en los dltimos anos, superior a los 146 millones
de toneladas de fruta anualmente (Li et al., 2020). En México, la super-
ficie establecida de citricos es de 590 000 ha con una produccién de 8
millones de toneladas (Saenz et al., 2019). Sin embargo, la produccién
de citricos se ve afectada por la presencia de plagas (Saenz et al., 2019),
incluyendo de origen exético (Godoy-Ceja y Cortez-Madrigal, 2018). Pro-
vocando una disminucién en el rendimiento de hasta un 30 % y asi un au-
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mento en los costos de producciéon (Magsood et al.,
2016). La presencia y el dano que las plagas ocasio-
nan se les atribuye a diversos factores como la edad
de la planta y condiciones ambientales (Hernandez-
Trejo et al., 2019). Asi mismo, plagas como minadores
de hojas, barrenadores del tallo, pulgones, afectan la
tasa fotosintética en citricos (Arshad et al., 2018).

Dentro de las plagas de mayor importancia en los
citricos en Tamaulipas, se encuentran: Minador de
la hoja (Phyllocnistis citrella Stainton) (Awalekar et
al., 2020), mosca mexicana de la fruta (Anastrepha
ludens) (Vanoye-Eligio et al., 2019), Psilido asiatico
(Diaphorina citri) (Hernandez-Fuentes et al., 2018),
arador o negrilla de los citricos (Phyllocoptruta olei-
vora) (Sarada et al., 2018).

Una alternativa para el control de los insectos pla-
ga es la aplicacion de plaguicidas, a su vez son utili-
zados para que la fruta presente una mejor calidad y
asi tener un mejor rendimiento del cultivo (Li et al.,
2020). Sin embargo, el uso excesivo de plaguicidas
dana a los insectos benéficos (Magsood et al., 2016)
y la salud de los consumidores (Li et al., 2020). Ade-
mas, el insecto plaga generan resistencia a los pla-
guicidas y la dosis se va aumentando en cada aplica-
cién generando deterioro y contaminacién ambiental
(Godoy-Ceja y Cortez-Madrigal, 2018).

Se ha empleado el uso de vermicompost y com-
post como estiércol de ganado para aumentar el vi-
gor de la planta, asi mismo, para que la planta tolere
el ataque de insectos plaga (Arshad et al., 2019). Por
otro lado, se utiliza el control biol6gico contra insectos
plaga mediante enemigos naturales como depreda-
dores, parasitoides y entomopatégenos (Godoy-Ceja
y Cortez-Madrigal, 2018). Ademas, las condiciones

ambientales, la cantidad de agua disponible en el
suelo, estrés bidtico y abiético de la planta represen-
tan factores claves para el ataque por insectos al cul-
tivo (Arshad et al., 2018). Por consiguiente disminuye
el dano que puedan ocasionar en el rendimiento por
hectérea. Por lo anterior, el objetivo de esta revisiéon
es mencionar las principales plagas de citricos pre-
sentes en Tamaulipas, asi como su control.

Minador de la hoja

El minador (Phyllocnistis citrella Stainton) (Lepidop-
tera: Gracillariidae) es una plaga importante y des-
tructiva del cultivo de los citricos, se encuentra pre-
sente en los continentes de Asia, Africa, América y
Europa (Awalekar et al., 2020). Ataca principalmente
a plantas jovenes menores de cuatro anos (Osouli y
Atapour, 2018).

El minador de la hoja, en su etapa adulta, es muy
pequeno, presenta alas delanteras color blanco. Las
hembras ovipositan sobre las nervaduras de las ho-
jas jovenes; posteriormente, las larvas entran en la
hoja y comienzan a alimentarse haciendo minas en
zigzag en toda la hoja (ver la Figura 1a) (Cardwell
et al., 2008), posteriormente las hojas se empiezan
a enrizar (Figura 1c) (Hyun et al., 2017) se reduce el
crecimiento normal de las plantas y disminuye el de-
sarrollo del dosel para la produccién de frutas (Ullah
etal., 2019).

Para el control del minador de la hoja se reco-
miendan hacer aplicaciones de insecticidas cada 12 a
15 dias (ver la Figura 1b) (Osouli y Atapour, 2018). En-
tre los agroquimicos que destacan para esta plaga son
insecticidas sintéticos y aceites minerales, sin embatr-

go, el control es muy dificil ya que la larva permanece
en la epidermis de la hoja (Ullah et al., 2019).

Figura 1. Efectos de Minador en hojas de limén italiano, a) Minas en zigzag en toda la hoja b) Control de minador de la hoja c) Rizado de la

hoja. Fuente: Elaboracién propia.
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Los enemigos naturales representan una manera efi-
caz para las poblaciones de esta plaga; Pilophorus
clavatus es un insecto considerado como depreda-
dor de (Phyllocnistis citrella Stainton) (Lepidoptera:
Gracillariidae) en el primer estadio larvario (Mansour
etal., 2021).

Mosca mexicana de la fruta

La mosca mexicana de la fruta (Anastrepha ludens)
(Diptera: Tephritidae) (Figura 2a) es una plaga cua-
rentenaria importante de las zonas fruticolas, espe-
cialmente en citricos, con la mayor disponibilidad de
hospedadores comerciales como la naranja Valencia,
pomelo y mandarina (Vanoye-Eligio et al., 2019). Per-
tenece a la familia Tephritidaey es de importancia
econdémica debido a su comportamiento caracteris-
tico de oviposicion dentro de frutos (Figura 2b) por
a su alta incidencia y severidad (Gutiérrez-Ramos et
al., 2020).

Cabe mencionar que, para la exportacion de fru-
ta, las agencias reguladoras y los importadores de
muchos paises han establecidos protocolos fitosani-
tarios y de cuarentena, que incluyen tratamientos de
des infestacion de postcosecha, con el fin de preve-
nir la introducciéon mosca mexicana de la fruta (Soto-
Reyes et al., 2018). Por ejemplo, exportaciones des-
de México a los Estados Unidos, estan sujetos a las
regulaciones federales de cuarentena, que requieren
tratamiento con agua caliente contra una posible in-
festacion con estadios inmaduros de la mosca mexi-
cana de la fruta (Hernandez et al., 2018).

El dano principal de la mosca de la fruta consiste
en la descomposiciéon de la fruta, lo que provoca un
deterioro en calidad y una caida prematura del fruto,
causando pérdidas econémicas al productor (Vanoye-
Eligio et al., 2017). También, pueden afectar el sabor y
los nutrientes de la fruta, debido a los compuestos res-

ponsable del aroma y el sabor (Soto-Reyes et al., 2018).

Principales plagas de los citricos en...

La captura de (Anastrepha ludens) (Diptera: Tephriti-
dae) se basa principalmente en atrayentes derivados
de proteina hidrolizada (Vanoye-Eligio et al., 2019).
Asi mismo, se ha implementado la técnica de los in-
sectos estérilesque consiste en la producciéon masiva
y liberacién de machos esterilizados con el objetivo
de que coulen con hembras para transferir espermas
inviables y asi reducir el tamano de la poblacién sil-
vestre. Esta técnica es uno de los métodos de con-
trol de plagas méas amigables con el medio ambiente,
porque es altamente especifico y no ocasiona danos
téxicos (Morato et al., 2015).

Por otro lado, el uso de parasitoides como (Doryc-
tobracon areolatus) (Hymenoptera, Braconidae) ya
que este insecto se ha reportado los mayores porcen-
tajes de parasitismo natural de moscas de la fruta del
género Anastrepha (Lopez-Arriaga et al., 2020).
Psilido asiatico
El psilido asiatico (Diaphorina citri Kuwayama) (He-
miptera: Liviidae) es considerada la principal plaga
de los citricos ya que es capaz de diseminar la bac-
teria Candidatus Liberibacter asiaticus causante del
HLB (ver la Figura 3a) (Fuentes et al., 2018). Las Nin-
fas y adultos del psilido asiatico adquieren el patoge-
no bacteriano cuando se alimentan de plantas infec-
tadas (Fuentes et al., 2018). A través de su estilete, el
psilido se alimenta de la savia del floema y disemina
la bacteria (Nanini et al., 2019; de Souza et al., 2020).
El psilido asiatico estd adaptado a los climas térmicos
tropicales y subtropicales; por lo tanto, ésta amplia
gama de aptitud térmica ha permitido que el insec-
to vector de Candidatus Liberibacter asiaticus pueda
dispersarse en todo el mundo (Wang et al., 2018). La
limonaria (Murraya paniculata), es una rutacea ar-
bustiva de uso ornamental es hospedera de psilido
asiatico (Hernandez-Landa et al., 2017).

Figura 2. a) Mosca mexicana de la fruta b)
Oviposicién de mosca mexicana dentro de
frutos de naranja Valencia.
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El psilido asiatico, en su etapa adulta, se observa con
mayor facilidad en el envés de las hojas; no obstante,
cuando la poblacién del vector es alta, se observan
tanto en el haz, como en el envés (ver la Figura 3b)
(Aleman et al., 2007). Los danos directos causados
por el psilido asiatico resultan del proceso de alimen-
tacion, extrae azicares que posteriormente excreta
en el haz de las hojas y con ello favorece la formacion
de fumagina (Pérez-Artiles et al., 2017).

Cabe mencionar que el psilido asiatico es capaz
de volar en un amplio rango de temperaturas y de
volar eficientemente en temperaturas altas la tempe-
ratura mas favorable para su dispersion es de 26 °C
con temperaturas subéptimas en el rango de 32-37 °C
y temperaturas menos favorables a 40 y 43 °C (Anto-
linez et al., 2021). Por otro lado, se han realizado apli-
caciones de 5.5 ppm y 55 ppm de imidacloprid para
controlar la diseminacién de esta plaga (Langdon et
al., 2019).

Acaro o negrilla de los citricos

El acaro o negrilla de los citricos (Phyllocoptruta olei-
vora) (Ashmead) (Acari: Eriophyidae) es considera-
do como una de las principales plagas de los citricos
debido principalmente por su rapida reproducciéon y
los danos que causa en el cultivo (Landeros, 2003).
Cabe senalar, que no es posible obsérvalo a simple
vista ya que la hembra mide entre 0.15y 0.16 mmy el
macho 0.13 a 0.14 mm de largo, de color amarillento

y alargado (ver las Figuras 4 a y b).

Debido a que el acaro de la negrilla se alimenta prin-
cipalmente de hojas y frutos haciendo una perfora-
cién de las células epidérmicas presenta reduccién
en el rendimiento de los citricos hasta un 70-100 %
(Maoz et al., 2014) se ve reflejado en el desarrollo de
grandes imperfecciones color café o marrén (ver la
Figura 4c) (Paz et al., 2007). Se presenta en regiones
himedas y asi mismo provoca descamacion de la
céascara de la fruta presentandose en todas las varie-
dades y especies de citricos, pero en mayor porcenta-
je en limén y naranja (Sarada et al., 2018).

Cabe mencionar que los acaros se transportan
por la lluvia, las corrientes de aire, polvo, por la ma-
quinaria agricola, personas y plantaciones de nuevos
arboles (sarada et al., 2018).

Como control quimico se utiliza la abamectina
presentando una efectividad mayor al 90 %, ademas
productos del grupo de los piretroides, azufre y hon-
gos entomopatégenos como Isaria fumosorosea,
Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae (Mesa
etal., 2012).

Conclusiones

Tamaulipas se encuentra entre los principales pro-
ductores de citricos a nivel Nacional. Las principales
plagas en Tamaulpas son: Minador de la hoja (Phy-
llocnistis citrella Stainton), Mosca mexicana de la fru-
ta (Anastrepha ludens), Psilido asiatico (Diaphorina
citri), Arador o negrilla de los citricos (Phyllocoptruta
oleivora).

Figura 3. Plantas de naranja Valencia (Citrus
sinensis [L.] Osbeck), a) Poblacion abun-
dante de psilido asiatico, b) psiliso asiatico
alimentandose de hojas jévenes en el culti-
vo de naranja Valencia.

¢ Figura 4. Acaro de la negrilla, a) Arador del
acaro del negrilla visto bajo un microsco-
pio a 40x, b) Desarrollo de grandes imper-
fecciones en fruta de naranja Valencia, c¢)
Poblacién de arador de los citricos visto en
estereoscopio.
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Cabe mencionar que, se han empleado métodos de
control en el cultivo de los citricos como la aplicacion
de agroquimicos entre ellos destaca cipermetrina,
azufre, algunos del grupo de los piretroides, sin em-
bargo, la plaga volvera a presentarse ya que influyen
varios parametros como el clima en la huerta, el vien-
to a la hora de hacer las aplicaciones, la frecuencia
de aplicaciones, velocidad del tractor entre otros que
bajan el porcentaje de éxito de los productos apli-
cados. Plagas como Diaphorina citri representan un
problema mayor debido a la diseminacién de la bac-
teria Candidatus Liberibacter asiticus causante del
HLB en México.
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